H 01 B 7/28 <m 

CD 

CM 

cr> 

§ 

UJ 

Q 



© Auslegeschrift 20 51 192 

® Aktenzeichen: P 20 5V 192.6-34 

<§> Anmeldetag: 19.10.7.0 

© Offenlegungstag: 29. 4.71 

® Bekanntmachungstag: 3. 8. 78 

@ Unionsprioritat: 

® <§> ® 21.10.69 Italien 23614 A-69 



® Bezeichnung: Flammfestes elektrisches Kabel 

© Anmelder: Industrie Pirelli S.p.A., Mailand (Italien) 

© Vertreter: Wiegand, E., Dr.; Niemann, W., Dipk-lng.; Kohler, M., Dipl.-Chem. Dr.; 

Gernhardt, C, Dipl.-lng.; Pat.-Anwalte, 8000 Munchen u. 2000 Hamburg 

© Erfinder: Beretta, Germano, Monza (Italien) 



® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht gezogene Druckschriften: 

DE-AS 10 44 914 
US 31 21 067 



© Int. CI. 2 : 

® BUNDESREPUBLIK D E UTS CH LAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



BEST AVAILABLE COPY 



O 7.78 809 531 /1V 



2051 192 



10 



15 



20 



25 



s^taTSi^ m^,l '• !!, za 

™. eme ZusMimensetzung, rails sit fiii di« 

iffiarStttti writs 
as? r^t^s- ssar £ 

s&s. sssr — - " ■ * ~" 

«,„l S i?r mle f Qb ? rraschend gefunden, daB eine sehr 

rhL ^ n ° Xld ^ gegebenenfalls auch mit 
Chlorparaffinen oder ahnlichen Prod^en enthaTt. 
Umgekehrt wird durch das Vorloandensehr Ion Same 
S^T* ^ SO,chem ' se,bst "A £2 ■ chSffil 

wiming der flammfestmachenden Bestandteile be- 
Ein weiterer VorteU der Erfmdung besteht darin 

QtoZSJ?* J*""***** auchUhrend £££ 
Gebrauchs : und Lebensdauer selbst unter hohen T^Tm 
Peraturen voU erhalten bleibt ™" 

I s SaL Z n US T^? n ! et2Ungen ' die 2111 HersteUung der 
Isolationsschicht, der AuBenschicht und der zwischen 
hegenden FuUschicht im FaUe von MeurleShpfn" 

n»y a mL d,eS k6 - I !a aen die Zusammensetzungen Chlor- 
paraffine gemafl den Gbtichen Methoden enthalterV 
wobe, zu bemerken ist, daB in jedem Fall MagneS 
SSSr 1 Antim ° ntrioxid ^chzeitig JSESa 

MerErS ^ der Erfind "°g und ihre vorteUhaften 
folJS 5 ? «™ r^chaulichen, werden nach" 
folgend einige Beispiele angegeben. In diesen Bei- 
sp.elen wird ein Vergleich zwischen den ErgTbnissen 
vorgenommen, die.unter Verwendung der zSSSST 
setzungen gemaB der Erfmdung fur die KabeuSS 
ung erhalten sind. Die betiachteten Zulantmen- 

stehl SoTchT^r^ ~ P^Mr^^^ ^ 

Fallen nicht die heute i^fibSta^'SS « de?^ ^ "'V 61 betriffl Zusammensetzungen auf 
u e nho henA ^ 65 tetajw Polyvinylchlorid (PVC), die ffi? £ 

und damit hinsichtlich Sicherheit und iSriebszuveJ S verwende » ^rden. 

lass, g keit - oetnebszuver- Das zwe.te Beispiel betrifn Zusammensetzungen auf 

der Bas,s von Polyvinylchlorid, die fur die ajflere 



Patentanspruche: 

AuR— . ht a ,W ei „ wo B e?a;; e' 5c Lch n t d en e a u : 
^usamniensetzungen aui der Basis von eTasto- 
merem oder plastomerem Material unter Verwen- 

lTLT e ^ Ch i° rierteri Stoffes und AntimonoxTd 
Jf s ! nd ' dadurch gekennzeichnet, daB 

SStaSJSS^S?^*" 81 * Und/ ° der die AuBenschicht 
bildenden Zusammensetzungen 6 bis 40Gew-% 
Magnesmmcarbonat, bezogen auf die GeSmt- 

?0V g Lt r Z , us ^ ei «etzung; sowie mindestens 
20 /o ernes chlonerten Stoffes und 1 bis 15% Anti 
montrioxid enthalten. nt, ~ 

2. Flammfestes elektrisches Kabel nach An 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusam- 
mensetzungen als Grundkomponente PolyS 

3. Flammfestes elektrisches Kabel nach An 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusam- 
mensetzungen als Grundkomponente Polvchlor 

sammensetzungen ChlorparafEne oder ahnliche 
Substonzen, w e Diphenylchlorid, in einem^naS 
malen Prozentsatz von 25Gew.-%, bezogen auf 
d.e Gesamtmenge der Zusammensetzung in hirers 
bekannter Weise vorhanden sind 

5 Flammfestes elektrisches Kabel nach einem 
der Anspruche 1 bis 4, welches wenigstens zwei 
Leiter enthalt und eine Isolationsschicht fflr jeTen 
Letter, erne zwischenliegende FuUschicht und eine 
auBere abdeckende Hulle aufweist, dadurch gVkenn- 
zcchnet, daB die FuUschicht aus einer 
setzung gebildet ist, die 30 bis 75 Gew,% Magne- 40 
stumcarbonat, bezogen auf die Gesamtmenge 3er 
Zusammensetzung, in an sich bekannter Weise 
wenigstens 20% einer chlorierten Substonz und 
wemgstens 5% Antimontrioxid enthalt! 
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trShef 'Kan^f 6114 sich / uf ein flammfestes elek- 
inscnes Kabel, das emen oder mehrere Leiter eine 
Isolatmnsschicht und eine AuBenschfcht aSve ist 

^.dieseSchichtenausZusammensetzu^en^dS 
Basis von elastomerem oder plastomerem Materia 

szxszsg&r ch,orierten stoffes und AnS 

Art e mF n AS ,n a . mm S ten elektrisc h«n Kabel dieser 
dH uJL'r l °u 4 - 4 . 914 ^ ,St in der Zusammensetzung 
der Isolationsschicht ein chlorierter Stoff und in de? 

fnrh a ?, men r Se ^ Ung der AuBenschicht Antimonoxfd 

ken h d, f S t m F t a " Crgibt sich die FJammfestlg 

keit wahrscheinlich aufgrund der Bildung von Verbin 
dungen w,e Antimonoxidchlorid, das aus der Verb n 
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abdeckende Hulle venvendet werden. 

Das dritte Beispiel betrifft Zusammensetzungen auf 
der Basis von Polyvinyichiorid, die fur die zwischen- 
liegende Fuilschicht von elektrischen Zwei-oderMehr- 
leiterkabeln verwendet werden. 5 

Das vierte Beispiel betrifft Zusammensetzungen auf 
der Basis von Polychloroprenkautschuk, die fur die 
auBere abdeckende Hulle verwendet werden. 

Das ffinfte Beispiel betrifft Zusammensetzungen auf 
der Basis von Athylenpropylenkautschuk, die fur die 10 
Isolationsschicht verwendet werden. 

Beispiel 1 

Es wurden vier Zusammensetzungen A, B, C und D 
fur Isolationsschichten nach Verfahren und Arbeits- 15 
weisen bereitet, die fur den Fachmann auf diesem 
Gebiet bereits bekannt sind. Alle diese Zusammen- 
setzungen enthielten den gleichen Prozentsatz an Poly- 
vinyichiorid (PVC), Weichmacher, Stabilisierungs- 
mittel, Schmiermittel und kalziniertem Kaolin. 20 

Die ZusammensetzungA enthielt auBerdem Cal- 
ciumcarbonat als Fullstoff. Die Zusammensetzung B 
enthielt statt dessen Magnesiumcarbonat Die Zusam- 
mensetzung C enthielt Calciumcarbonat und Antimon- 
tnoxyd. Die Zusammensetzung D, die eine Anwen- 55 
dung der Erfindung darstellt, enthielt Magnesium- 
carbonat und Antimontrioxyd. 

Die Ansatze (Formulierungen) der Zusammen- 
setzungen sind in der nachstehenden Tabellel auf- 
gefuhrt, in welcher die angegebenen Prozentsatze Ge- 30 
wichtsprozente, bezogen auf die Gesamtmenge der 
Zusammensetzung, bedeuten. 

Tabelle la 
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Tabelle I 



Zusammensetzungen fur die 
Isolationsschicht 



A 


B 


C 


D 


60 


60 


60 


60 


22,5 


22,5 


22,5 


22,5 


2,5 


2,5 


2,5 


2,5 


2,5 


2,5 


2,5 


2,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


12. 




9 






12 




9 






3 


3 



PVC 

Weichmacher 
Stabilisierungsmittel 
Kalziniertes Kaolin 
Schmiermittel 
Calciumcarbonat ~; 
Magnesiumcarbonat 
Antimontrioxyd 

An diesen Zusammensetzungen wurde ein Ent- 
flammbarkeitstest durchgefuhrt, der darin bestand 
daB 10 g der gleichformig granulierten Zusammen- 
setzung (Wurfel von 3 mm Seitenlange) in einem 
50 ccm fassenden feuerfesten Tiegel eingebracht wur- 
den, der auf eine Temperatur von 800°C erhitzt und 
auf diesem Wert gehalten wurde. An der Oberseite des 
Tiegels wurde eine kleine Gasflamme wahrend der Zeit 
brennend gehalten, die notwendig war, um die aus der 
Zusammensetzung entwickelten Gase zu entzunden 
Die Feuerfestigkeit wurde dadurch bestimmt^ daB die 
Zeit, welche die Flamme brauchte, um die Verbren- 
nung der Gase einzuleiten, sowie die Gesamtzeit bis 
zur Beendigimg der Verbrennung gemessen wurden 

Die fiir jede der betrachteten Zusammensetzungen 
erhaltenen Ergebnisse, in Sekunden ausgedruckt, sind 
in der nachstehenden Tabelle I a aufgefuhrt. 



Zusammensetzungen fur die Isolationsschicht 



A 


B 


C 


29 


30 


220 


390 


405 


397 



Zeit bis zum Einsetzen der Verbrennung 
in Sekunden 

Gesamtzeit vom Beginn des Testes 
in Sekunden 

Ein Vergleich zwischen den fur die Zusammen- 
setzungA und die Zusammensetzung B erhaltenen 
Ergebnissen zeigt, daB durch das Vorhandensein von 
Magnesiumcarbonat als solchem die Flammenfestig- 
keit nicht verbessert wurde. Betrachtlich bessere Er- 
gebnisse wurden mit den bereits bekannten moderaen 
Kabeln (Zusammensetzung C) erhalten, die auBer Cal- 
ciumcarbonat auch Antimontrioxyd enthielten. Wie 
ersichtlich, brannte die Zusammensetzung D gemaB 
der Erfindung nicht 

Beispiel 2 

Dieses Beispiel bezieht sich auf Zusammensetzungen 
fur die auBere abdeckende Hulle. 

Es wurden vier Zusammensetzungen E, F, G, H auf 
der Basis von PVC bereitet, die alle einen Weich- 
macher, ein Stabilisierungsmittel und ein Schmier- 
mittel enthielten. 

Die Zusammensetzung E von ublicher Art enthielt 
auBerdem Calciumcarbonat. Die Zusammensetzung F 
ist durch das Vorhandensein von Magnesiumcarbonat 
gekennzeichnet Die Zusammensetzung G bildete eine 
Abwandlung der Zusammensetzung E, da sie neben 
Calciumcarbonat auch Antimontrioxyd und Chlorpar- 



diese Zusammensetzung 
brannte nicht 



45 affine enthielt. Die Zusammensetzung H schlieBlich 
die eine Anwendung der Erfindung darstellt, enthielt 
Magnesiumcarbonat, Chlorparaffine und Antimontri- 
oxyd. Die genauen Ansatzen (Formulierungen) der vier 
Zusammensetzungen sind in der nachfolgenden Ta- 
belle II aufgefuhrt, in welcher die angegebenen Pro- 
zentsatze wieder Ge wichtsprozente, bezogen auf die 
Gesamtmenge der Zusammensetzung, bedeuten. 
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Tabelle II 
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Zusammensetzungen fur die 
auflere Hulle 



60 



PVC 

Weichmacher 

Stabilisierungsmittel 

Schmiermittel 

Chlorparaffine 

Calciumcarbonat 

Magnesiumcarbonat 

Antimontrioxyd 



E 


F 


G 


H 


50 


50 


50 


50 


27 . 


27 


20 


20 


2,5 


2,5 


2,5 


2,5 


0,5 




0,5 


0,5 






7 


7 


20 




17,5 






20 




17,5 






2,5 


2,5 
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Modalitaten laS^SjfiS J - mit den lichen 
Tabelle II a 



«-*ptf iKffiSHft Belspi " de; 



E 


F 


G 


30 


45 


170 


40S 


460 


365 



H 



diese Zusammensetzune 
brannte nicht 



nat enthalt, erhalten werden \f Magneaumcarbo- 
letztgenannte Komponente dVS ersicht ' ,ch > da <> die. 
Kabels nur in unbedeutenrfir 2"™nft*lgk«it des 
trachtlich bcsser^Werte JSS^ e,SC r verbess ^ Be- 
rn" der bekannten * m t men festigkeit werden 2 s 
CalciumcarbonaL ChS £ petzung G erhalten, die 

sammensetzungH Sfeine inw d !f Sem FaU die Zu " 
darstellt, QberSschSide ^S^* 2 ***** 
der Anwesenheit von M»™«? ' sie auf 8™nd 30 

beidengenanntenZ^atzlTcirbrnt 1131 ^ ** 



tnschen 2wei^3£13Si^2SS!! , f t, bei e,< *- 
Auch in diesem Fair SSSS^?^ yorgesehen ist. 
gleichende Zu^™^^^^- zu ver- 

sammensetzingl enthSft t f R S chm,ermittel. Die Zu- 
und einen WeiSS^i^^*™^ 
mensetzungL auSer dem wlirtL u J Ie Zusa m- 
carbonat. Die ZusammemeSunX Ma 8nesium- 

<urch die Aa^^rasass SE 

Tabelle III a 



Sf^—— ■ fi- 
ner Ertioduni! dir.,«^n. fJV d " eine Anwraduns 

defen KoSp^nemenTn ^nsetzungen, 
in Gewichtsprozenten bSL MCW ^ genden TabeU * m 
der ZusamnSSS aS^H Gesam toenge 
chen obengenannten^^ - n Slnd ' mch den glei- 
wurden wfedTr dem be,tswe,se " bereitet wurden, 
worfen. oTe tbef Z BkSS?* 1 ***** unte - 
tenen Ergebnisse sinri ; Z " san ™ensetzung erhal- 
bellelllalufgefuhrt " der ^Wolgenden Ta- 

Tabelle III 



35 



Zusammensetzungen far die 
zwischenliegende Fullschicht 



40 PVC 

Weichmacher 

Stabilisierungsmittel 
Schmiermittel 
Chlorparafline 
45 Calciumcarbonat 
Magnesiumcarbonat 
Antimontrioxyd 



I 


L 


20 


20 


11 


11 


1 


1 


1 


1 


67 






67 



M 


N 


20 


20 


1 


1 


1 


1 


11 


11 


60 






60 


7 


7 



fntkLv d r Einsetzenderverbre -- g 

^l:K n u ren V ° mBeginndesTestes 



Zusa^ensetzungcn filr die zwischenliegende FUHscnicht 
L M N 



26 
350 



25 
255 



letztgenannte Komponente wSS^e a . . Sem Fa " die 
wird, die Flammenfestigkeii des Lst. v L erwe "det 
wenn auch in geringen?AusmaB^ be,S Verschlec ^rt, 



200 
270 



diese Zusammensetzune 
brannte nicht 



^Zt^ t ^£sZ£rT M sind die - 

hen, welche auBer Ca riumS? en t set2u ?8 M bezie- 

ZusammensetzungN gemaB d r fZ J f doch d,e 
wird, welche durch dif SfiSktaf a dung betrachte ' 
Magnesiumcarbonat, jSSSSS^ST^^ 
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afTinen gekennzeichnet ist, dann ist ersichtlich, daB Tabelle IV 

auch in diesem Fall diese Zusammensetzung nicht 

brennt. 



8 



Zusammensetzungen fur die 
auQere Hulle 



Beispiel 4 

Es wurden vier Zusammensetzungen O, P, Q, R fur 
die auBere abdeckende Hulle nach Verfahren und 
Arbeitsweisen bereitet, wie sie dem Fachmann auf 10 
diesem Gebiet bekannt sind. Alle diese Zusammen- 
setzungen enthielten den gleichen Prozentsatz an 
Polychloroprenkautschuk, Zinkoxyd, Schmiermittel, 
Antioxydationsmittei, Weichmacher, Beschleuniger, 
RuB und Magnesiumoxyd. , 5 

Die Zusammensetzung O enthielt auBerdem Cal- 
ciumcarbonat als Fullstoff. Dagegen enthielt die Zu- 
sammensetzung P Magnesiumcarbonat. Die Zusam- 
mensetzung Q enthielt Calciumcarbonat und Antimon* 
trioxyd. Die Zusammensetzung R, die eine Anwendung 20 
der Erfindung darstellt, enthielt Magnesiumcarbonat 
und AntimontrioxycL Die genauen Ansatze (Forinu- 
iierungen) der vier Zusammensetzungen sind in der 
nachfolgenden Tabelle IV aufgefuhrt, wobei die ange- 
gebenen Prozentsatze wieder Gewichtsprozente, be- 25 
zogen auf die Gesamtmenge der betreffenden Zusam- 
mensetzung, bedeuten. 

Tabelle IV a 





r 


Q 


R 


50 


50 


50 


50 


5 


5 


5 


5 


2 


2 


2 


2 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


2 


2 


2 


2 


5 


5 


5 


5 


8 


8 


8 


8 


10 




10 






10 




10 






10 


10 


17 


17 


7 


7 



Polychloropren- 
kautschuk 
Zinkoxyd 
Schmiermittel 
Antioxydationsmittei 
Beschleuniger 
Magnesiumoxyd 
Weichmacher 
RuB 

Calciumcarbonat 
Magnesiumcarbonat 
Antimontrioxyd 
Hartkoalin 

Auch diese vier Zusammensetzungen fur die Kabel- 
hiille wurden dem obengenannten Test unterworfen, 
wobei die gleichen Modalitaten und Arbeitsweisen 
angewendet wurden. Auch in diesem Fall sind die 
ermittelten Zeiten, die wie in den vorhergehenden 
Beispielen als Index der Flammenfestigkeit genommen 
sind, in der nachfolgenden Tabelle IV a aufgefuhrt. 



Zusammensetzungen fur die auBere Hulle 



0 


P 


Q 


R 


35 


20 


55 


diese Zusammensetzung 








brannte nicht 


160 


190 


160 





Zeit bis zum Einsetzen der Verbrennung 
in Sekunden 

Gesamtzeit vom Beginn des Testes 
in Sekunden 



Auf einem Vergleich der Ergebnisse, die mit der 
Zusammensetzung O und der Zusammensetzung P 
erhalten wurden, ist erkennbar, daB Magnesiumcarbo- 
nat allein die Flammenfestigkeit verschlechtert. Bes- 
sere Ergebnisse werden mit der bereits bekannten 45 
modernen Abdeckhulle (Zusammensetzung Q) erhal- 
ten, die aufier Calciumcarbonat auch Antimontrioxyd 
enthalt. Jedoch ist ersichtlich, daB die Zusammen- 
setzung R gemaB der Erfindung nicht brennt. 

Beispiel 5 

Dieses Beispiel betrifft Zusammensetzungen fur Iso- 
lationsschichten auf der Basis von Athylenpropylen- 
kautschuk, d. h. einem nichtchlorierten Elastomeren. 

Es wurden vier Zusammensetzungen S, T, U, V berei- 55 
tet, die den gleichen Prozentsatz an Zinkoxyd, Schmier- 
mittel, Antioxydationsmittei, Querverkettungsmittel 
und organischem Peroxyd (auf 40% verdunnt) ent- 
hielten. Die Zusammensetzung S von ublicher Art 
enthielt auBerdem Calciumcarbonat. Die Zusammen- 60 
setzungT ist durch die Anwesenheit von sowohl Cal- 
ciumcarbonat als auch Magnesiumcarbonat gekenn- 
zeichnet. Die Zusammensetzung U ist eine Alternative 
der Zusammensetzung S, da sie neben Calciumcarbo- 
nat auch Antimontrioxyd und Chlorparaffine enthielt. 65 
SchlieBHch enthielt die Zusammensetzung V, die eine 
Anwendung der Erfindung darstellt, Magnesiumcarbo- 
nat, Antimontrioxyd und Chlorparaffine. 



Die genauen Ansatze der vier Zusammensetzungen 
sind in der nachfolgenden Tabelle V aufgefuhrt, wobei 
die angegebenen Werte wieder Gewichtsprozente, be- 
zogen auf die Gesamtmenge der betreffenden Zusam- 
mensetzung, bedeuten. Auch diese Zusammensetzun- 
gen wurden dem Flammenfestigkeitstest unterworfen, 
wie er oben erlautert wurde. Die ermittelten Zeiten 
sind in der nachfolgenden Tabelle V a angegeben. 

50 Tabelle V ' - ;; ' , . • 



Zusammensetzungen fur die 
Isolationsschicht 



Athylenpropylen- 
kautschuk 

Zinkoxyd . 

Schmiermittel 

Ant i oxy dat i onsm i tte 1 

Querverkettungsmittel 

Organisches Peroxyd 

(auf 40% verdunnt) 

Calciumcarbonat 

Magnesiumcarbonat 

Antimontrioxyd 

Chlorparaffine 



s 


T 


U 


V 


32 


32 


32 


32 


3 


3 


3 


3 


1,2- 


1,2 


1,2 


1,2 


0,3 


0,3 


0,3 


0,3 


2 


2 


2 


2 


2,5 


2,5 


2,5 


2,5 


59 


3b 


29 






29 




29 






10 


10 






20 


20 



809 531/114 
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Tabelle Va 



Zusammensetzungen fur die 
Isolationsschicht 



s 


T 


U 


V 


Zeit bis zum Einsetzen 30 


35 


45 


150 


der Verbrennung 




in Sekunden 








Gesamtzeit vom Beginn 430. 


-380 


340 


420 


des Testes in Sekunden 





Aus einem Vergleich der Ergebnisse, die mit einer 
Zusammensetzung S, die keine Zusatze enthalt, und 
mit einer Zusammensetzung T erhalten sind, die auch 
Magnesiumcarbonat enthalt, ist ersichtlich, daB die mit 
der letzteren Komponente erzielte Verbesserung der 



15 



Flammenfestigkeit maBig ist. Bessere Werte werden 
mit der bereits bekannten Zusammensetzung U erhal- 
ten, die Calciumcarbonat, Antimontrioxyd und Chlor- 
parafTine enthalt. Sehr gute Ergebnisse werden mit der 
Zusammensetzung V gemaB der Erfindung erhalten 
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